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Взаимодействие и свойства фаз в системе Nd2O3—Y2O3 при 1600 °С
Система Nd2O3—Y2O3 является перспективной для разработки новых материалов конструкционного и функционального назначения. Оксиды редкоземельных элементов (РЗЭ) обладают высокими огнеупорностью и термомеханическими свойствами, ионной проводимостью, устойчивостью к воздействию агрессивных сред и материалы на их основе широко используются в электронике, оптоэлектронике, машиностроении, лазерной технологии, различных отраслях химической промышленности, металлургии, медицине и др. 
В настоящей работе с помощью методов рентгенофазового анализа, петрографии и электронной микроскопии исследованы фазовые соотношения и физико-химические свойства фаз, образующихся в двойной системе Nd2O3—Y2O3 при температуре 1600 (С (10 ч) на воздухе во всем концентрационном интервале.
В качестве исходных веществ использовали Y2O3 марки ИТо1, Nd2O3 с содержанием основного компонента 99,99 % и азотную кислоту марки ЧДА. Составы готовили с концентрационным шагом 1—5 мол. % из растворов нитратов выпариванием с последующим разложением нитратов на оксиды путем прокаливания при 800 (C в течение 2 ч. Порошки прессовали в таблетки диаметром 5 и высотою 4 мм под давлением 10 Н/мм2. Образцы подвергали трехступенчатой термообработке: в печи с нагревателями H23U5T (фехраль) при 1100 °С (1629 ч), в печи с нагревателями из дисилицида молибдена (MoSi2) при 1500 °С (60 ч) и 1600 °С (10 ч) на воздухе. Скорость подъема температуры составляла 3,5 град/мин. 
Изучение твердофазного взаимодействия Nd2O3 (гексагональная модификация, А) и Y2O3 (кубическая модификация оксидов редкоземельных элементов, С, структура типа Tl2O3) при температуре 1600 °С показало, что в системе Nd2O3—Y2O3 образуются три типа твердых растворов: на основе гексагональной (A) и моноклинной (В) модификаций Nd2O3 и кубической модификации С-Y2O3, которые разделены двухфазными полями (A + В) и (В + С).
Определены границы растворимости и концентрационные зависимости периодов кристаллических решеток, образующихся фаз.
В результате установлено, что растворимость Nd2O3 в С-модификации Y2O3 составляет ~ 30 мол. % при 1600 °C (10 ч). Период кристаллической решетки увеличивается от а = 1,0604 нм для чистого Y2O3 до а = 1,0718 нм для предельного состава твердого раствора. Объем элементарной ячейки изменяется от 1,1924 нм3 до 1,2312 нм3. 
Границы области гомогенности В фазы при 1600 °C составляют ~ 21—51 мол. % Y2O3. Периоды кристаллической решетки изменяются от а = 0,666, b = 0,3615, с = 0,694 нм, β = 80,5° для состава, содержащего 51 мол. % Y2O3 до а = 0,671, b = 0,3638, с = 0,697 нм, β = 81,6° для предельного состава твердого раствора.
Растворимость Y2O3 в гексагональной А-модификации Nd2O3 составляет ~ 5 мол. % при 1600 °С. 
